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Wer sind wir? Was machen wir?

• Deutscher Amateur-Radio-Club (DARC)

• Distrikt Oberbayern (C)

• Ortsverband München West (C13)

• ca. 70 Mitglieder

• lizenzierte Funkamateure, technisch Interessierte

• funken mit kleinen Leistungen (QRP), DIGI-Modes (PSK31, WSPR)

• Bergfunk (SOTA), Fuchsjagd (ARDF)

• Fielddays (Contest, Familien-Fieldday)
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Raspberry Pi 2 Modell B
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Receiver per USB-Soundkarte

• Receiver: Trasceiver, Scanner oder Radio (Audio-Ausgang)

• USB-Soundkarte

Receiver USB - Sound Raspberry Pi
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Receiver per USB-Soundkarte

• Receiver kann preisintensiv sein, je nach Betriebsart
• Spannungsverhältnisse beachten!
• Soundkarte arbeitet am Mikrofon mit 20-100 mV
• Kopfhöhrer liefert etwa 700 mV, ja nach Lautstärke
• ein Spannungsteiler hilft (1:10 / 1:20)

100k

10kReceiver Mic In
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Software Defined Radio (SDR)

• USB DVBT-Stick Bereich: 25 MHz-1700 MHz

• Optional für 0-50 MHz: Up-Konverter

Up-Konv. DVB-T Raspberry Pi
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Software Defined Radio (SDR) Treiber

• Treiber gibt es hier: https://osmocom.org/projects/rtl-sdr/wiki/Rtl-sdr
• es wird nur der Realtek 2832U Chip unterstützt
• durch Software Defined Radio (SDR) wird fast alles möglich

• Empfehlung: mit thermisch kompensiertem Oszillator (TCXO)
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Software Defined Radio (SDR) Up-Konverter
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Meine Umsetzung

• keine Festlegung auf Receiver oder SDR Lösung, also beides

• eigenes Alu-Gehäuse

• Anschluss über D-Sub Steckverbindung

• Betrieb an Spannungen von 8 bis 30 V, Stepdown LM2596

• WLAN

• USB/Soundkarte und USB/RS232 Schnittstelle fest verbaut
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Bildschirm

• Verwendung von Tablets als Monitor (androidVNC)

• Installation als Wireless LAN Access Point (hostapd)

• X Window Virtual Framefuffer (Xvfb)

• Maus in Tastatur integriert, per Bluetooth

• Vorteile:
• kabelloser Betrieb
• mehrere Displays

Thomas Frank (DB5FT), Sven Kaden (DG1SVE) Raspberry Pi - Radio Hacking 15 / 50



Raspberry Pi
Wetter

ISS / SSTV
WSPR

CHARLY 13
Deutscher Amateur-Radio-Club e.V. – Ortsverband München West

Tablet
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Tablet mit FT817
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E-Ink mit FT817
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E-Ink mit FT817
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Irgendwo in der Adria...
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Pinneberg – DDH47
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Frequenzen

Frequenz Call Leistung Hub Programm

4583,0 kHz DDK2 1 kW +/- 225 Hz 1

7646,0 kHz DDH7 1 kW +/- 225 Hz 1

10100,8 kHz DDK9 10 kW +/- 225 Hz 1

147,3 kHz DDH47 20 kW +/- 42,5 Hz 2

11039,0 kHz DDH9 10 kW +/- 225 Hz 2

14467,3 kHz DDH8 1 kW +/- 225 Hz 2

• Betriebsart: F1B
• Format: RTTY (radio teletype)
• Symbolrate: 50 Bd
• Reichweite: 3000 km
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Was braucht es?

• RPi mit Receiver per USB-Soundkarte

• RPi mit DVBT-USB-Stick mit Up-Konverter (da KW)

• Software: Fl-Digi http://www.w1hkj.com
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Antenne
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Decodierung per FL-DIGI

Beispiel
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International Space Station / Empfang Bildern per SSTV
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Wie gelingt der Empfang?

• Bahnneigung ca. 50 Grad

• hohe Geschwindigkeit: 28.000 km/h

• maximale Sichtbarkeit: 10 min.

• Frequenz: 145,800 MHz

• Modulation: FM

• Format: Slow Scan Television (SSTV)

• Bilder aus Anlass von Jubiläen (Interkosmos, Apollo)
• Termine?

• http://www.ariss.org/
• http://issfanclub.eu/?s=SSTV

• Raspberry Pi mit SDR oder FM-Receiver

• Dekodierung mit QSSTV http://users.telenet.be/on4qz/
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Vorhersage/Positionsbestimmung mit gpredict
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Antenne
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Decodierung mittels QSSTV

Beispiel
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Beispiele – aller Anfang ist schwer...
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Beispiele
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Beispiele
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Beispiele
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WSPR
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Was ist WSPR? 1/2

• Weak Signal Propagation Reporter (WSPR)

• Beacon Modus – 1: Sender – viele Empfänger

• sehr hohe Reichweite mit geringster Sendeleistung auch bei gestörtem
Übertragungskanal

• Übertragung von Empfangsberichten zur Webseite http://wsprnet.org
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Was ist WSPR? 2/2

• Daten: Rufzeichen, Locator, Sendeleistung

• Summe: 50 Bit (aber durch Vorwärtsfehlerkorrektur: 162 Bit)

• Dauer einer Aussendung 110,6 Sekunden,

• Start immer zur vollen geraden Minute

• korrekte Zeiteinstellung am Sender / Empfänger (NTP/GPS)

• Modus 4FSK – 4 Töne im Abstand von 1,46 Hz

• Bandbreite eines WSPR Signals ca. 6 Hz
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Empfang mit Software Defined Radio (SDR) 1/2
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Empfang mit Software Defined Radio (SDR) 2/2
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Senden

• ein Raspberry PI reicht(!)

• 10 mW Sendeleistung direkt aus dem GPIO

• 2 Vpp an der Antenne über Filter

• kein Verstärker!

• Software WsprryPi

Achtung

Niemals ohne Lizenz !!!
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Wozu?

• Ausbreitungsbeobachtung

• Kurzwellenübertragung über Reflexion an der Ionosphäre

• abhängig von Frequenz, Tageszeit, Sonnenaktivität
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Wozu?

Aktivität auf 15 m (21 Mhz) Zur gleichen Zeit auf 40 m (7 Mhz)
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Wozu?

Doublet (96 Verbindungen) Magloop (39 Verbindungen)
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How low can u go?
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Ende
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Vielen Dank für die Aufmerksamkeit!

Wir sehen uns am Stand von Charly13 (H1 10) ...

https://www.darc-c13.de

Thomas Frank (DB5FT), Sven Kaden (DG1SVE) Raspberry Pi - Radio Hacking 50 / 50

https://www.darc-c13.de

	Raspberry Pi
	Empfang von Nautischen Wetterberichten
	Sender

	Empfang von SSTV-Signalen der ISS
	WSPR

